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(57) Abstract: The invention relates to a contact element 
(1) for a plug or a socket of a rapidly connectable 
plug-in-connection. The contact element (1) is arranged 
in a contact carrier (2) and comprises an area for the 
insulating piercing connecting contacting of a conductive 
wire. A cord retainer (7) comprises at least one conduction 
chamber (7.1) for the end of the conductive wire and 
the contact element (1), which is in contact with the 
conductive wire, is arranged in the conduction chamber 
(7.1). The invention is characterised in that the contact 
element (1) comprises at least two insuladng-piercing 
connecting flanks (1.4) which have a curved and/or 
polygonal-shaped cross-section and contact the conductive 
wire in an approximately axial direction. 

(57) Zusammenfassung: Kontaktelement (I) fUr 
einen Stecker oder eine Buchse einer die Schnellan- 
schlusstechnik betre£fende Steckvert}indung, wobei das 
Kontaktelement (1) in einem Kontakttrager (2) angeordnet 
ist und einen Bereich ftir die Schneidklemmkontaktierung 
einer Leitungsader aufweist, wobei ein Litzenhalter (7) 
wenigstens eine Leitungskammer (7.1) ftlr das Ende 
der Leitungsader aufweist und das Kontaktelement 
(1) die sich in der Leitungskammer (7.1) befindende 
Leitungsader kontaktiert, wobei erfindungsgcmass 
voi^esehen ist, dass das Kontaktelement (1) zumindest 
zwei Schneidklemmflanken (1.4) aufweist, die im 
Querschnitt einen gekriimmten und/oder polygonf5rmigen 
Queischnitt aufweisen und die die Leitungsader in etwa 
in axialer Richtung kontaktieren. 



wo 2004/105185 Al liiniiliiDiiiliDiiflliHini 



TN, TR, XT, TZ, UA, UG, US. UZ. VC, VN, YU. ZA, ZM. 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, jur 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ. UG. 
ZM, ZW). eurasisches (AM, AZ. BY, KG. KZ, MD, RU. 
TJ, TM). europaisches (AT, BE, BG. CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, n, FR, GB, GR. HU. IE. IT. LU, MC, NL, PL, PT. 
RO. SE, SI, SK. TR). OAPl (BF. BJ. CF. CG. CI. CM. GA, 
GN. GQ. GW, ML. MR. NE. SN, TD, TG). 



VerofTentUcht: 

— mil intemationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der Jur Anderungen der Anspriiche geUenden 
Frist; Verqffentlichung wird wiedetiiolt, falls Anderungen 
eintnffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT 'Gazette verwiesen. 



tO/B5952& 
iAP9Bec'dPCOTTO 28NOV 



WO 2004/105185 PCT/EP2004/004689 



5 BESCHREIBUNG 

Kontaktelement und komplementare Leitungskammer fiir einen Stecker Oder eine 
Buchse in Schneidklemmtechnik 

10 Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Kontaktelement, und als weiteres eine zu dlesem komplementa- 
re Leitungskammer fOr einen Stecker oder eine Buchse einer die SchnellanschiuBtechnik 
betreffende Steckverbindung in Sclineidklemnrrteclinik gemaB den IVIerkmalen des 
1 5 Oberbegriff es des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 

Ein wichtiger Trend in der Steckverbinder- bzw. KabelanschiuBtechnik besteht darin. den 
20 dauerhatten elektrischen AnscliluB zwisclien isolierten elektrischen Leitern und den 
entsprechenden Kontaktelementen von Steckverbindem , -vorriclitungen, GerStedosen, 
Sensor-Aktor-Modulen, Le'rterplatten-Moduien usw. moglichst ratlonell, d,h. mlt einem 
Minimum an zeitlicliem und finanziellem Aufwand lierzustellen. Eine wichtige Anforderung 
liierbei ist es, diesen AnscliluB-Vorgang ohne den Einsatz von Hilfswerkzeugen manuell 
25 moglichst fehlerlos durchzufOhren. In diesem Zusammenhang wurden Begriffe wie z.B. 
„Schnellkontaklierung" bzw. „SchnellanschluBtechnlk" gepragt Die wesentlichen 
Kontakttechnologien sind die Schneidklemmtechnik, die Eindringtechnik, die Spannzan- 
gentechnik und die Federkontakttechnik, Ein weiterer sehr wichtiger Trend, der sich eher 
aus der allgemeinen technischen Entwicklung ableitet, ist es, Steckverbinder und sonstige 
30 KabelanschluB-Vorrichtungen - in der Regel bei mindestens gleichbleibenden Leistungs- 
merkmalen - zu miniaturisieren. 

Eine der wichtigsten lotfreien elektrischen Verbindungen ist die Schneidklemmverbin- 
dung. Laut EN 60352-3 definiert man hiermit „eine Idtfreie" Verbindung, die durch 
35 Eindrucken eines einzelnen Drahtes in einen genau ausgefuhrten Schlitz in einer Klemme 
hergesteilt ist, wobei die Fianken der Schneidklemme die IsoiierhOile verdrdngen und den 
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runden Massivleiter bzw. die Einzeldrahte eines Drahtlitzenleiters verformen und damit 
eine gasdichte Verbindung herstellen. Eine sehr gunstige Eigenschaft von Schneidklem- 
men besteht darin, das die (metallischen) Schneidklemmflanken die Kontaktkraft auf den 
metallischen Leiter symmetrisch - d.h. momentfrei - und dauerelastisch im rechten Winkel 
5 zu dem Leiter aufbringen; Kriech- und Relaxations-Erscheinungen sind dabei infolge der 
Werkstoff-Eigenschaften, sowie durch metatlisclies Nachfedern vemachlassigbar. 
Gegenuber der Eindringteclinik, die nur an Dralitlitzenleitern funktionlert. haben 
Sclineidklemmen den weiteren Vorteil, sowohl Massiv- ais auch Dralitlitzenleitern 
kontaktieren zu konnen. 

10 In ihrer bekannten Form wird eine Schneidklemme so betrieben, daB die Langsachse des 
Massiv- bzw. Drahtlitzenleiters senkrecht zu der von den Flanken der Sclineidklemme 
aufgespannten Ebene angeordnet ist. Dieser Sachverhalt bedingt, daB der gesamte 
Kabelstrang in etwa senkrecht zur Steckrichtung des Steckverbinders abgefuhrt werden 
muB. Sofem notig, kann unter diesen Umstanden eine Flucht zwischen Kabeiabgang und 

15 Steckrichtung nur durch dessen Umlenken, d.h. mit zusStzlichem Platz-, und in der Regel 
auch Teile-Aufwand en^eicht werden. 

Daher wurden mehrfach Versuche untemommen, Steckverbinder mit Schneidklemmen 
herzustellen, bei denen der Kabelstrang In Flucht zur Steckrichtung angeordnet war; 
20 dabei war man bestrebt, den o. g. Aufwand bzw. Nachteil zu minimieren. Prinzipiell wurde 
hierbei entweder die Achse des elektrischen Leiters in einem spitzen Winkel zur Ebene 
der Schneidklemmflanken angeordnet, oder die Schneidklemme wurde im Endbereich 
Ihres Schlitzes abgewinkelt, und Ober Keilelemente - in der Regel federnd - in den Leiter 
eingedruckt (zum Beispiel in der DE 100 26 295 oder EP 1 158 61 1). 

25 

Bel den bekannten Rund-Steckverbindungen (Stecker bzw. Buchse) stellte sich als nicht 
realisierbar die Umsetzung derartiger Steckbilder heraus, die mit einem mittleren Kontakt 
versehen sind, da Tellkreise, die die Lage der auBeren Kontakten definieren, mit einem 
relativ geringem MaB durch Richtlinien test vorgegeben sind. Durch die grunds&tzliche 
30 Auslegung der bekannten Schneidklemmen, wie auch der in entsprechenden Isolierkor- 
pem untergebrachten Leitungskammern, wird der Platz fur einen mittleren Pol prinzipiell 
verbaut, und somit das Anwendungsspektrum dieser Steckverbinder eingeschrSnkt. 

Die Schneidklemmen bzw. die Schneidklemmflanken sind geradflachig bzw. plan (eben) 
35 ausgefuhrt. Um die erforderllchen Kontaktkrafte zu generieren, muB die Schneidklemme 
daher in Federrichtung relativ breit und somit sperrig gestahet werden. Dieser Nachteil 
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wird platzmaBig noch verstarkt, da die Schneidklemmen funktionsbedingt senkrecht zu 
der Ebene stehen, in der die Leitungsadem zwecks Kontaktierung seitlich umgelenkt bzw. 
scliraggestellt werden mussen (wie z. B. bei der EP 1 158 61 1). Ein welterer Nachteil von 
flachigen Sdineidklemmen besteht darin, daB diese in entspreclienden Kanalen gefOhrt 
werden, die in den IsolierstQcken untergebracht sind, die auch die Leitungskammern zum 
Umlenken der Leitungsadem enthalten. Diese KanSle fixieren die Sclineidklemmen in 
ihrer Position und stelien sicher, daB die Schneidklemmfianken beim Durchdrlngen der 
Aderisoiatlon nicht ilirerseits von der Ader zur Seite gedrOckt werden. Infolge der 
geringen Auflageflachen, die derartige Schneidklemmen in Feden-lchtung besitzen, 
entstelien hierduroh an der Settenwdnden dieser Kunststoffkanale betraclitliche 
RSohenpressungen, was u.U. zu deren Bescligdigung fuiiren kann. Besonders negativ 
wirkt sicli dieser Effekt im Falie von gestanzten Sclineidklemmen aus und zwar wegen 
deren raulien, mit Stanzgraten versehenen Seitenkanten. 

Bei Steckverbindem, Gerdtedosen, Sensor-Aktor-Modulen usw., Iiandett es sich um 
elektronisclie Betriebsmittel, bei denen Mindestanforderungen liinsiclitlicli der Bemes- 
sung von Luft- und Kriechstrecken zwischen elektriscli leitenden Teilen mit unterscliiedli- 
chem Potential einzuhalten sind: s. EN 50178. Diese Norm venA^eist u.a. daraufhin, daB 
„Fertigungstoleranzen beim Errtchten und AnschlieBen des Elektronisclien Betrlebsmittel 
(EB) vor Ort berOcksichtigt werden mQssen". AuBerdem: „Gr6Bere Luft- und Kriechstrek- 
ken sind besonders dann vorzusehen, wenn sie beim Einbauen oder AnschlieBen des EB 
vor Ort durch die Art der Montage oder das Verdrahtungsverfahren neu entstehen oder 
vertndert werden kSnnen". Ebenfalls heiBt es: „Die Bemessung von Luft- und Kriech- 
strecken muB eine zu enwartende Verminderung wahrend der Betriebsbrauchbarkeits- 
dauer in der zu enA/artenden Umgebung berucksichtigen". Diese Kriterien sind von groBer 
Bedeutung, insbesondere hinsichtiich der Positionierung der spannungsfuhrenden Enden 
der - relativ leicht biegsamen und relativ ungenau abgelangten - Leitungsadem. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Kontakteiement. und als weiteres 
eine zu diesem komplementare Lietungskammer fOr einen Stecker oder eine Buchse 
einer die SchnellanschluBtechnik betreffende Steckverblndung, das nach dem Prinzip der 
Schneidkiemmkontaktlerung arbeitet, bereitzustellen. mit dem die eingangs beschriebe- 
nen Nachteile vermieden werden. 
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Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB das Kontaktelement zumindest zwei Schneid- 
klemmflanken. aufweist, die im Querschnitt einen gekrflmmten und/oder polygonformigen 
5 Querschnitt aufweisen und die Leitungsader in etwa in axialer Rtehtung kontaktieren. 
Schneldklemmen mit derartig gekrOmmten Oder polygonf6rmigen Flankenquerschnitten 
iiaben neben dem Vorteil elner besonders kompakten Bauweise den wesentlichen Vortefl, 
daB sie bel gleiclier Federstelflgkelt wesentlich geringere Abmessungen in Federrichtung 
aufweisen als bekannte ebenflSchige Sclineidklemmen, die In etwa im rechten Winkel die 

10 Leitungsader l<ontaktieren. Mit solchen Schneldklemmen lassen steh also Stecker oder 
Buchsen fur Steckverbindungen in Schneidklemmtechnlk reallsieren, die hinsichllteh der 
Kontaktierung und der Kontaktsicherheit wesentlich bessere Elgenschaften aufweisen 
und zudem noch kompakter bauen als die bekannten Steckverbinder. Der Fomn der 
Flanken der Schneldklemmen entsprechend ist ein Litzenhalter vorhanden, der 

15 Leitungskammem aufweist, in die die Enden der Leitungsadem eingefuhrt werden und 
dort gegebenenfaiis festlegbar sind. Nachdem die Leitungsadem in diese Leitungskam- 
mem eingefuhrt worden sind, erfoigt das Einbringen der Schneldklemmen In axialer 
Rlchtung ebenfalis in den Litzenhalter, d.h. eine jeweilige Schneidklemme kontaktlert ein 
jeweiliges Leitungsaderende. Dabei ist weiterhin erfindungsgemaB vorgesehen, daB die 

20 Schneidklemmflanken zumindest teilweise in dem Litzenhalter in ihrer Lage fixierbar sind. 
D.h., daB der Litzenhalter zum Teil diejenigen Krafte abfangt, die beim Kontaktieren 
mitteis Schneidklemmen auftreten, so daB dadurch ein Verbiegen oder Wegdrucken der 
Schneidklemmflanken beim Kontaktieren wirksam verhindert wird. 

25 Im folgenden ist das erfindungsgem^Be Kontaktelement, und als weiteres die zu diesem 
komplementare Leitungskammer anhand eines Ausfuhrungsbeispieies, auf das die 
Erfindung jedoch nicht beschrankt ist, ausfuhrlich beschrieben und anhand der Figuren 
ertautert. 

3 0 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Es zeigen 



35 



Rgur 1 



verschiedene Ansichten eines Kontaktelementes. daB als Kontaktstift 
ausgebildet 1st und Schneidklemmflanken aufweist, 
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Figur2 elnen Kontakttrager, der mindestens ein Kontaktelement gemaB 

Figur 1 aufnimmt, 

Figuren 3a und 3b verschiedene Ansichten eines Litzenhalters, der die Enden der 
Leitungsadern aufnimmt und in dessen Lettungskammern die 
5 Schneidklemmflanken zwecks Schneidklemmkontaktierung einge- 

f uhrt werden. 

Wage zur AusfQhrung der Erf indung 

10 In Figur 1 ist ein elektrisches Kontaktelement 1 gezeigt, das in AnscliluBrichtung des 
Steckers der Steckverbindung. in dem es eingesetzt wird, als Kontaktstift 1.1 ausgestaltet 
ist, Jedoch je nach Anwendungsfall auch als Kontaktbuchse, Hybridkontakt, Leiterplatten- 
kontakt, Ldtkontakt usw. ausgelegt werden kann. Zwecks Befestigung in einem 
isolierenden TrSger ist das Kontaktelement 1 mit AusprSgungen 1.2 verseiien, die bei 

15 Bedarf liinsiclitllch Verdrelisciiutz aucii sine Struktur in LSngsriclitung aufweisen konnen 
(z.B. Rondel). Als Montagehilfe (Ansclilag) sowie zum Auffangeh der Sciineidklemm- 
Eindringkrafte dient die Racfie 1.3, In Riclitung der Leitungsadern ist das Kontaktelement 
1 als Schneidklemme gestaltet mit zumindest zwei Schneidklemmflanken 1 .4 sowie dem 
dazwischenliegenden Sclineidklemmschlitz 1 .5 mit der Breite „s" und Einfulirschragen 

20 1.6, die in Bezug auf die Leitungsader einerseits eine zentrierende Wirkung iiaben und 
andererseits eine Verringerung der Eindringkraft bewirken. Die iiier dargestellten 
Schneidklemmflanken 1.4 haben im Querschnitt die Form von Ringsegmenten, mit der 
Besonderheit, daB das MaQ X gleich oder nur geringfOgig kleiner als der Durchmesser 
der zu kontaktierenden Leitungsader „D" ist. im anderen Extremfall kann diese Schneid- 

2 5 klemme auch so gestaltet werden, daB „u = s" ist, wodurch eine doppelte Schneidklemme 
realisiert ist. Weiterhin sind Ringsegmente nur eine besondere AusfQhrung des 
allgemeinen Falls, wonach die Querschnitte der Sdineidklemmflanken 1.4 eine 
gekrummte Form aufweisen - z.B. elliptisch. Ebenfalls denkbar sind hierfur auch 
polygonfdrmige Querschnitte, wobei fur die jeweiligen Flanken in dlesem Fall vor allem 

30 eine L-Fomi (fOr eine einfache Schneidklemme) oder eine C- oder U-Form (fOr eine 
doppette Schneidklemme) denkbar ware. Schneidklemmen mit derartig gekrummten Oder 
polygonformigen Flanken-Querschnitten haben hinsichtlich einer kompakten Bauweise 
den wesentiichen Vorteil, da(3 sie bei gleicher Federsteifigkeit wesentlich geringere 
Abmessungen in Federrichtung aufweisen als Schneidklemmen mit ebenen Flanken. 

35 Ebenfalls denkbar sind auch Kombinationen von gekrOmnrten und polygonformigen 
Abschnitten (z.B. eine .Langlochfonn")* E'^^ weitere wesentliche Ausgestaltung besteht 
darin, daB ein Schneidklemmschlitz 1.5 zwischen zwei Schneidklemmflanken 1.4 in 
seinem Verlauf zumindest teilweise gleiche Breite und/oder zumindest teilweise 
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zunehmende und/oder abnehmende Breite aufweist. So hat der Schlitz 1.5 beispielsweise 
einen geraden, gestuften, gewellten Oder schlangenlinienfSrmigen Verlauf. Eine weitere 
interessante Auslegung hinsichtlich aller diesen Bauvarianten entsteht, wenn die 
Schlitzbreite uber die Schlitzlange nicht konstant, sondern variabel, insbesondere V- 
5 fSrmlg so ausgefOhrt ist, daB der Schlitz am Schlitzgrund gerlngfugig schmaler ist als an 
der EinfQhrschrage 1 .6: „Sp < sq". Diese Gestaltung ist vor allem bei solcheh Kontaktie- 
rungen bedeutsam, wo die Leitungsader in elnem spltzen Winkel zum Schneldklemm- 
schlitz steht, da in diesem Fall eine entsprechend grdBere KontaktierungslSnge entsteht 
als bei quergestellten Adern. Da es hinsichtlich der Kontaktqualitat zwischen dem 

10 Durchmesser der metallischen Leitungsader und der Schlitzbreite der Schneidklemme 
einen festen Zusammenhang gibt, wurde solch eln V-Schlitz bewirken, daB in Richtung 
• Schlitzgrund (Punkt P) eher dunnere Leiter, an der Spltze hingegen eher dickere Le'rter 
optimal kontaktiert wurden, wodurch die Anwendungsbreite derartiger Schneidklemmen 
entsprechend enweitert werden konnte. Daruber hinaus Ist es vor allem bei gestanzten 

15 Schneidklemmen denkbar, ebenfalls zwecks Verbesserung der Kontaktqualitat und/oder 
EnA/eitenjng des Anwendungsspektrums hinsichtlich des Leiterdurchmessers, die 
Schlitzkanten nicht gerade, sondem z.B. In Form von sehr flachen „Schlangenlinien", 
flach ineinander Qbergehende .Stufen" u.a. zu gestalten, wobel wie vorhin, die Schlitz- 
breite „s" entweder konstant Oder variabel sein kann. Durch dIese beschriebenen Mittel 

20 wird also das Einfuhren der Leitungsader erieichtert und gleichzeitig beim Schneldklemm- 
kontaktieren eln Zuruckweichen der Leitungsader In Langsrichtung wirksam verhindert. 
Weiterhin konnen die Ausrichtungen der dem MaB „h" entsprechenden BegrenzungsflS- 
Chen des Schneidklemmschlitzes 1.5, der EinfQhrschrage 1.6 und der Schneidklemmflan- 
ken 1.4 bzgl. der Achsen „a-a" bzw. „b-b" (vgl. Figur 2, Schnitt B-B) uber die Langsaus- 

25 dehnung dieser Teilbereiche zumindest teilweise gleichbleibend und/oder zumindest 
teilweise variabel gestaltet werden. Diese Ausrichtung kann, wie z.B. am iVIaB „s" parallel 
zur Achse ^-a", wie z.B. am MaB „u" parallel zur Achse „b-b", oder eine Orientierung 
zwischen diesen zwei GrenzfSIIen aufweisen. Ebenfalls kann auch das MaB „h" entlang 
dieser Begrenzungsflachen, zumindest teilweise gleichbleibend und/oder zumindest 

30 teilweise variabel gestaltet werden, wodurch eine Optimlerung der Eindringkraft- 
Charakteristik erreicht wird. 

Rgur 2 zelgt einen aus elektrischem Isolationsmaterial bestehenden Kontakttrager 2 mit 
einem Auflagebund 2.1, einer Codierung bzw. Verdrehsicherung 2.2 und Aufnahmeboh- 
35 rungen 2.3, in denen die Kontakte 1 in definierter Lage befestigt sind <zum Beispiel durch 
Umspritzung) bzw. eingepreBt werden. Entsprechend den Rachen 1.3 sind diese 
Bohrungen mit AuflageflSchen 2.9 versehen. Optional ist jeweils diejenige Auf nahmeboh- 
rung - hier exemplarisch die mittlere deren Kontakt mit einem metallischen Gehause 
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des Steckers oder Buchse elektrisch verbunden werden muB, mit einer zusStzlichen 
konzentrischen Aufnahmebohrung 2,4 versehen, die zur Aufnahme brw. Befestigung 
eines hier nicht dargestelften KontakMerungselementes dient. Dieser Bohrung bzw. dem 
Kontaktierungselement entsprechend weist der Kontakttrager eine AuflageflSche 2.5, eine 
5 Aufnahme- bzw. Befestiguhgsnut 2.6 sowie elnen Durchgangsschlitz 2.10 auf. Weiterhin 
besitzt der KontakltrSger 2 einen weiteren Auflagebund 2.7, eine Dichtungsnut bzw. - 
flSche 2.8, eine Fuliaingsfiache 2.11, eine weitere Codierung bzw. Verdrehsicherung 
2.12, sowie eine Anschlagfiache 2.13, wobel diese Ausgestaftungen fQr die Anordnung 
des Kontakttragers 2 in weiteren Bauteilen des Steckers oder der Buchse erforderiich 
10 sind. 

In den Rguren 3a und 3b ist in mehreren Anslchten ein aus einem eiektrischem 
Isoiationsmateriai bestehender Litzenhalter 7 mit Leiterkammem 7.1 gezeigt, in denen die 
jeweiligen Leitungsadern zwecks Kontakierung mit den dazugehorenden Schneidklem- 

15 men definiert aufgenommen und positioniert werden. Die Leiterkammem 7.1 sind auf 
Seite der LeitereinfOhrung mit urrJaufenden EinfOhrschrSgen oder -aindungen 7.7 
trichterfdrmig gestaltet. Im weiteren Verlauf (Richtung (-z)) hat die Grundform der 
Leiterkammer 7.1 zunSchst einen glelchbleibenden Querschnitt mit den GrundmaBen „m 
* n". Hierbei definiert „m", in weichem IVlaB, bzw. mit weicher AusprSgung die Leitungs- 

20 ader umgeienkt wird, wahrend „n" sich nach Durchmesser der Leitungsader so richtet, 
daB diese beim Eindringen der Schneidklemme m6glichst wenig in seitlicher Richtung 
ausweichen kann.DZu ihrem Ende hin verjOngt sich die Leiterkammer 7.1 einseitig Qber 
eine UmlenkschrSge 7.4 zu einem Querschnitt, der dem jeweiiigen Ende der Leitungs- 
ader so entspricht, daB diese in der x-y-Projektion ausreichend genau so in Bezug auf die 

25 Schneidklemme positioniert wird, daB die y-Koordinate des metallischen Leiters aus der 
Ader hinsichtlich der elektrischen Kontaktierung mit ausrelchender SIcherheit kleiner als 
die y-Koordinate des Schneidklemmen-Schlitzes ist. Diese Positionierung bewirkt auch, 
daB die Schneidklemme am Ende der Leitungsader eindringt, was auch eine Piatzerspar- 
nls in LSngsrichtung zur Folge hat In die entgegengesetzte Richtung muB das Kammer- 

30 maB „m" so bestimmt werden, daB die x-y-Projektion des metallischen Leiters ebenfalls 
mit ausrelchender SIcherheit den Schneidklemmschlitz 1.5 durchkreuzL Aufgrund der 
Tatsache, das der Durchmesser des metallischen Leiters zwangslSufig geringer als der 
Aderdurchmesser ^D" ist, ISBt sich eine sichere Kontaktierung auch unter der Bedingung 
„m < 2D" erreichen. Am Ende der Leiterkammer 7.1 befindet sich ein Anschlag 7.6, der 

35 sicherstellt, daB eine spannungsfQhrende Leitungsader nicht aus der Leiterkammer 7.1 
herausragen kann. Gielchzeltig bewirkt dieser Anschlag 7.6, daB gegenQber der 
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Schneidklemme auch eine genaue Posib'onierung des Aderendes in z-Richtung 
stattfindet. wahrend der Leiterkammer-Querschnitt Qber das BreitenmaB jf durchg§ng)g 
ebene R3chen aufweist, verjQngt er sich an den durch das MaB ^m" definierten Enden 
entweder zu einer eher gekrOmmten, insbesondere halbrunden Form 7.1.1 oder zu einer 
5, in etwa poiygonformigen, insbesondere V-fdmiigen Gestalt 7.1.2 hin. Diese Enden 
konnen liierbei selbstverstandllch aucli die gleiclie Form haben. Diese Form kann auch 
Qber die Umlenksclirage 7.4 bis liin zum Ansclilag 7.6 gleich oder in atiniiclier Weise 
beibehalten werden. Diese VerjQngungen sind vor ailem bei Leitungsadem mit einem 
kieineren Durchmesser als die Kammerbreite ^n" von Bedeutung, wobei sie beim 

10 Umienken derartiger Ader deren Zentrierung in der Mittelebene der Leitungskammer 7.1 
bewirken. Weiterliin ist wesentlicli, daB die Leitungskammer 7.1 Mittel aufweist, die 
bewirken, daB die Leitungsader beim Einsetzen in die Leitungskammer 7.1 aus ihrer 
Langserstreokung ausgelenkt wird. Dabei ist konkret vorgeselien, daB die Mittel 
Vorsprunge oder Rippen sind, die in l-3ngsriclitung Qbereinander und/oder in Umfangs- 

15 riditung versetzt zueinander an der Wandung der Leitungskammer 7,1 angeordnet sind. 
D.li, es befinden sicli innerhalb der Leiterkammer 7,1 eine oder metirere, insbesondere 
zwei Umlenkrippen 7.2 und Qber die z-Achse versetzt eine oder melirere, insbesondere 
zwei Umlenkrippen 7.3. Diese Rippen sind in Riclitung der Leitereinfiihrung mit relativ 
flacfien Schragen 7.2.1 und 7.3.1 versehen, was ein Veriiaken der Adam verhindert und 

20 die Reibungskrafte beim BestQcken verkleinert. Daruber liinaus weisen die Rippen 7.2 
und 7,3 iangs dieser Schragen in ihrem (x-y)-Quersclinitt weitere Scfiragen 7,2.2 und 
7.3.3 auf, die alinlicli den Kammerverjungungen 7.1,1 und 7.1.2 vor ailem in Bezug auf 
dunnere Leitungsadern eine zentrierende Wirkung iiaben. Zwecks dieser Wirkung 
konnen die Scfiragen 7.2.2 und 7.3.3 je nach Anzahl und Verteilung der Rippen 7.2 und 

25 7.3 uber der Kammerbreite „n" untersctiiedlich gestaltet werden, wobei sie - wie z.B. bei 
der SclirSge 7.3.3 - Qber die z-Aclise aucli eine variable Neigung haben konnen. Die 
Rippe. 99^- die Rippen 7.3 besitzen in Richtung zum Anschlag 7.6 hin eine weitere 
Schrage 7.3.2, die das Ende der Leitungsader, vor ailem beim Zuruckweichen wahrend 
des Eindringens der Schneidklemme, zusatzlich zentriert. Hinsichtlich der raumlichen 

30 Gestaltung dieser Schrage gilt das gleiche, wie bei den Schragen 7.2.2 und 7.3.3. Ober 
die z-Achse sind der Anschlag 7.6, die Umlenkschr§ge 7.4 und die Umlenkrippen 7.3 und 
7.2 so verteilt, daB das EinfQhren der Ader in die Leiterkammer 7.1 mit geringem 
Kraftaufwand mSglich 1st. Ein weiterer wichtiger Teil der Leiterkammer 7.1 ist die 
FQhmngsfigche 7.5, deren Funktion es ist, die Schneidklemmf ianken 1 .4 zu f Qhren und 

35 ihr Auswelchen in Federrichtung beim Eindringen in die Ader zu verhindern. Die 
Ausdehnung der FQhrungsflache 7.5 in z-Richtung ist mindestens gleich lang wie die 
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Eindringtiefe der Schneidklemmen und endet vorzugsweise an der unteren Flache der 
Umlenkrippe 7.2. Dadurch, dal3 die Umlenkrippe 7.3 sich etwa in haiber Hdhe dieser 
Eindringtiefe befindet, wird erreicht daB der metallische Leiter mindestens einmal Oder 
auch mehmials in z-Rlchtung von der Sclineidldemme berOlirt wird, was zu einer 
5 Erhdiiung der Kontalctsicherlieit fuhrt. Entsprecliend der Fuhrungsfigche 7.5 weist der 
Litzenhaiter 7 in Richtung der Schneidl<lemnnen 1.4 hin dffnungen 7.5.1 auf, wodurcli die 
Sclineidklemnien 1.4 in die entspreclienden Leitungskammem 7.1 eindringen kdnnien. 
Die AuBenkontur dieser Offnung 7.5.1 bildet entweder Qber iliren gesamtem Umfang, 
Oder nur Qber Teile dessen - z.B. wenn die Sclineidklemmflanken an gezleiten Stellen 

10 gefOhrt bzw. uhterstOtzt werden sollen - die AuBenkontur der Schneldkiemme 1.4 nach, 
wobei die restliclien Absclinitte sozusagen „Luft" zur Sclineidklemme 1 .4 iiaben konnen. 
Wiclitig liinsiclitlicli der Hersteilung des Litzenlialters 7 im SpritzguBverfaliren ist die 
Tatsaciie, das die x-y-Projektion der innenkontur der dffnung 7.5.1 - unter BerQcksichti- 
gung der im Werkzeug erforderiichen Entformsclirggen - einerseits mit der Projektlon der 

15 Kammerbegrenzung 7.4.1 , die sich Qber die Umlenksclirage 7.4 liin bis zur Umlenkrippe 
7.2 erstreckt, ubereinstlmmt; andererseits stimmt diese Innenkontur mindestens mit der 
unteren Seitenkante 7.2.3 der Umlenkrippe 7.2 Qberein. Die Offnung 7.5.1 ist mit 
umlaufenden Einfuhrschragen 7.5.2 versetien, die ein Ankanten der eindringenden 
Scfineidkiemmen 1.4 verfiindem. Ebenfalls zu den Sctineidklemmen 1.4 hin weist der 

20 Litzenhaiter 7 an jeder Leiterkammer 7.1 weitere Offnungen 7.8 auf, deren Anzahl hoher, 
vorzugsweise gieich der Anzahl der Umlenkrippen 7.3 ist. Dabel ist von Besonderheit, 
daB deren Kontur unter Berucksichtigung der im Werkzeug erforderiichen Entformschra- 
gen groBer vorzugsweise gieich ist mit der x-y-Projektion der Umlenkrippen 7.3. Es ist 
dabei auf jeden Fall zu beachten, daB die Offnungen 7.8 nicht so groB sind, daB die 

25 dQnnste anzuschlieBende Leitungsader durch sie hindurch geschoben werden kann, 
wodurch der Anschlag 7.6 seine Bedeutung veriieren wurde. Stellt man weiterhin steher, 
daB sich die x-y-Projektionen der Umlenkrippen 7.2 und 7.3 sowie der Umlenkschrage 7.4 
und des Anschlages 7.6 nicht uberiappen, lassen sich die Leiterkammem 7.1 bzw der 
gesamte Litzenhaiter 7 in einer sehr hohen Funktionsdichte auf besonders einfache Art 

30 Qber die Langsachse „z" entformen. Weitere Mericmale des Utzenhalters 7 sind die 
Codierung bzw. Verdrehsichemng 7.9, die FuhrungsfiSche 7.16 und die Anschlagfiache 
7.15. die in Verbindung mit dem KontakttrSger 2 von Bedeutung sind. Die Nut 7.10 dient 
zur Aufnahme bzw. FQhrung des hier nicht dargestellten Kohtaktlerungseiementes. Die 
nutartigen Vertiefungen 7.11 stellen ebenfalls eine Codierung bzw. eine Verdrehsicherung 

35 dar. Die RSchen 7.12 sind Griff lachen, an denen der Litzenhaiter 7 aus dem KontakftrS- 
ger 2 des Steckers oder der Buchse herausgezogen werden kann. An den Auflagefiachen 
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7.13 wiedemm wird der Utzenhalter 2 In den mit Schneidklemmen 1.4 bestQckten 
Kontakttrager 2 hinein gedrOckt. Die PrQf-Bohrung 7.14, die uber ein Teii ilirer Lange 
einen konisciien Verlauf besitzt, dient dem Anwender dazu, festzusteilen, ob der 
Durchmesser .der ihm vorliegenden Leitungsadem passend zu den Leiterkammem 7.1 
5 des Utzenhalter 7 sind. Die konlsche RSclie 7.17 liat die Funktion, ein Kontaktierungs- 
element in z-Richtung derart zu fixieren, das dabei eine radiate Kraftkortiponente in 
Riciitung der Stecker-Mittelachse, d.h. zu einem Kabeisciiirm des Kabels liin erzeugt 
wird. Die Flache 7.17 kann altemativ auch anders gestaltet sein, wie zum Beisplel eben. 

10 Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei, wie es in den Figuren 2 und 3 dargesteilt ist, 
weist der Utzenhalter 7 mehrere Leitungskammem 7.1, wobei jede Leitungskammer 7.1 
ein Ende einer Leitungsader aufnimmt, die mit der.Schneidkiemme kontaktiert wird und 
woi3ei urn eine mittiere Leitungskammer 7.1 herum weitere Leitungskammem 7.1 
symmetrisch angeordnet sind. Bei einer solchen Ausgestaitung zeigt sich besonders 

15 deutiich die erfindungsgemaBe Ausgestaitung des Kontaktelementes 1, wie es beispiels- 
weise in Figur 1 dargesteilt ist Durch die schlanke langliche Form des Kontaktelementes 
1 und die im wesentlichen axiale Schneidklemmkontaktierung mit der ebenfalis axial 
ausgerichteten Leitungsader ermoglicht im Gegensatz zu den bekannten Schneidklem- 
men aus dem Stand der Technik und deren Anordnung in dem Utzenhalter die Anord- 

20 nung elnes mittleren Kontaktelementes und damit eines mittleren Poles des Steckers 
Oder der Buchse. Um dieses mittiere Kontakteiement herum konnen vor alien Dingen 
symmetrisch (zum Beisplel in quadratischer Fomi Oder auf einer Kreisbahn liegend) die 
weiteren Kontaktelemente und damit die weiteren Pole des Steckers oder der Buchse 
angeordnet werden, was sich gerade bei der Ubertragung von hohen Datenraten bzw. bei 

25 der Ubertragung von Signalen mit hohen Frequenzen im Megahertz- Oder Gigahertzbe- 
reich besonders vorteilhaft auswirkt. Dieser vorteilhafte Effekt wird dann noch unterstutzt, 
wenn der gesamte Stecker oder die gesamte Buchse abgeschirmt ist <d.h,, die Elemente, 
die in Figur 2 und 3 gezeigt sind, in einem metallischen Gehause des Steckers oder der 
Buchse angeordnet sind) oder uber ein Kontakteiement (insbesondere das mittiere 

3 0 Kontakteiement, eine Abschimiung bzw. eine Masseverbindung hergestellt wird). 

In der vorangegangenen Beschreibung wurden die Begriffe „Steckei^ und „Buchse" In 
folgendem Zusammenhang gebraucht: 

35 Eine Steckverbindung kann einerseits aus einem Stecker und einer Buchse bestehen, die 
mittels der SchnellanschluBtechnik am Ende einer Leitung angeschlossen werden und 
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zur elektrischen Kontaktierung der Kabel miteinander zusammengesteckt, zusammenge- 
schraubt Oder dergleichen werden. Derjenige Tail einer soichen Steckverbinduhg, der mit 
einem Stecker zusammengebracht wird, kann anstelle von „Buchse" auch als Leitungs- 
dose, Dose, Kupplung bezeichnet werden. DarQber hinaus ist es mdglich, daB der 
5 Stecker oder die Buchse nicht am Ende eines Kabels mittels SchnellanschluBtechnik 
angeschlagen ist, sondem fester oder Idsbarer Bestandteil eines Sensors, eines 
Aktuators, eines Gerates oder dergleich ist. Der Begriff „Stecker" bzw. „Buclise" 
beinlialtet also aildiejenigen Teile die erforderlicli sind, urn ein Kabei steckverbinderfdhig 
zu machen. Bei diesen Teilen handelt es sich insbesondere um die Kontaktelemente, die 
10 im Kontakttrdgidr festlegbar oder festgelegt sind, den Utzenlialter und ein Gehause des 
Steckers oder der Buchse, in dem die Eingangs genannten Teile integriert sind, wobei 
auch noch weitere Bestandteile (wie beispielsweise eine Ubenvurfmutter oder eine 
UbenA/urfschraube zur Verschraubung einer Steckverbindung, eine Zugentlastung und 
weiteres) vorhanden sein konnen. 

15 



1 * 
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5 patentansprOche 



1. 

Kontaktelement (1) fOr einen Stecker oder eine Buchse einer die SchnellanschluBtechnIk 
10 betreffende Steckverbindung, wobei das Kontaktelement (1) in einem Kontakttrdger (2) 
angeordnet ist und einen Bereicli fQr die Schneldkiemmkontaktierung einer Leitungsader 
aufwelst, wobei ein Litzeniiaiter (7) wenigstens eine Leitungskammer (7.1) fur das Ende 
der Leitungsader aufweist und das Kontaktelement (1) die sich In der Leitungskammer 
(7.1) befindende Leitungsader kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Kontakte- 
15 lament (1 ) zumindest zwei Sclineidklemmflanken (1 .4) aufweist, die im Querschnitt einen 
gekrQmmten und/oder polygonfdnnigen Quersclinitt aufweisen und die die Leitungsader 
In etwa in axialer Riclitung kontaktieren. 

2. 

20 Kontaktelement (1) nacli Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da3 die Schneidklemm- 
flanken (1.4) einen ringsegmentformigen oder kreisfdrmigen Quersclinitt aufweisen. 
3. 

Kontaktelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 die 
Schneidklemmflanken (1.4) einen elliptischen Querschnitt aufweisen. 

25 

4. 

Kontaktelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Schneidklemmflanken (1.4) einen Querschnitt in etwa in L-Fbrm aufweisen. 

30 5. 

Kontaktelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schneidklemmflanken (1.4) einen Querschnitt in etwa in U- oder OForm aufweisen. 
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6. 

Kontaktelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sclineidklemmflanken (1.4) zumindest teilweise in dem Litzenhalter (7) in ihrer Lage 
fixierbar sind. 

7. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Leitungskammer (7.1) einseitig uber eine Umlenkschrage (7.4) derart zu 
einem Querschnitt verjUngt, daB das Ende der Leitungsader von den Sclineidklemmflan- 
ken (1 .4) durchstoBen wird. 

8. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schneidklemmflanken (1 .4) im wesentlichen in axialer Richtung des Stackers 
Oder der Buchse ausgerichtet sind. 

9. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Schneidklemmschlitz (1.5) zwischen zwei Schneidklemmflanken (1.4) in 
seinem Veriauf zumindest teilweise gieiche Breite und/oder zumindest teilweise 
zunehmende und/oder abnehmende Breite aufweist. 

10. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitungskammer (7.1) Mittel aufweist, die in Wechselwirkung mit der 
UmlenkschrSge (7.4) und in Wechselwirkung zueinender bewirken, daB die Leitungsader 
beim Einsetzen in die Leitungskammer (7.1) aus ihrer Langserstreckung ausgelenkt wird. 

Kontaktelement (1) nach Anspruch tO, dadurch gekennzeichnet, daB die . Mittel 
VorsprQnge oder Rippen sind, die in bezug zuelnander und In Bezug zur Umlenkschrage 
(7.4) in Ldngsrichtung Qbereinander und/oder in Umfangsrichtung versetzt zuelnander an 
der Wandung der Leitungskammer (7.1) angeordnet sind. 
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12. 

Kontaktelement (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, daB die Querprojek- 
tionen der Umlenkschrfige (7.4), des Anschlages (7.6) und dieser Mittel in Form und 
5 GroBe so gestaltet sind, daB sie einander nicht Qberschneiden. 

13. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitungskammer (7.1 ) einen Anschlag (7.6) aiifweist. 

10 

14. 

Kontaktelement (1) nach eInem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitungskammer (7.1) in dem Bereich, in dem die Schneldklemme eIngefQhrt 
wird, eine Aufweitung (Offnung 7.5.1) aufweist. 

15 

15. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitungskammer (7.1) in dem Bereich, in dem die Leitungsader eingefOhrt 
wird, eine Aufweitung (7.7) aufweist. 

20 

16. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Utzenhalter (7) mehrere Leitungskammern (7.1) aufweist, wobei um eine 
mittlere Leitungskammer (7.1) herum weitere Leitungskammem (7.1) symmetrisch 
25 angeordnet sfnd. 

17. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Utzenhalter (7) mehrere symmetrisch um die Langsachse angeordnete 
3 0 Leitungskammem (7.1 ) aufweist 
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